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11.1. Ksztattowanie

Jako $ciany traktuje si¢ w normie EC2 elementy pionowe, ktorych dlugos¢ w kie-
runku poziomym jest co najmniej rowna 4-krotnej ich grubosci. W dawnej nor-
mie polskiej dotyczacej budynkéw monolitycznych [N11.7] znajdujemy dodatkowe
ograniczenie moéwigce, ze jezeli dtugos¢ filarka $ciany jest mniejsza niz 500 mm
i jednoczes$nie jego powierzchnia poprzeczna nie jest wigksza niz 200 mm?, to fila-
rek taki nalezy traktowac jako stup Zzelbetowy. Norma norweska [N11.10] nakazuje
traktowac¢ jako stupy odcinki $cian o dtugosci mniejszej niz 5 grubosci.

Wymaga si¢ [EC2], aby catkowita grubos¢ $ciany h, wykonywanej in situ byta
nie mniejsza niz 120 mm oraz aby smuktos¢ tych $cian nie przekraczata 1 = 86, co
odpowiada l,/h,, = 25.

W normie [N11.10] jako minimalng grubo$¢ $ciany o wysokosci do 3,0 m okre-
slono warto$¢ 100 mm dla §cian niezbrojonych lub zbrojonych jedng warstwa zbro-
jenia. Mniejsze grubosci dopuszczono jedynie przy podjeciu dodatkowych $rod-
kéw zapewniajacych poprawne betonowanie. W przypadku $cian wyzszych niz
3,0 m wymagano w [N11.10] grubosci co najmniej 130 mm, a gdy stosowane jest
zbrojenie podwdjne — co najmniej 180 mm.

Sciany poddane glownie zginaniu w ptaszczyznie prostopadtej do swojej dtu-
gosci powinny byc¢ obliczane i konstruowane jako ptyty.

Istotne jest stwierdzenie zawarte w normie EC2, ze ,,w przypadku $cian, od-
powiednio konstruowanych i pielggnowanych, odksztatcenia wymuszone od tem-
peratury lub skurczu mozna pomina¢”. Niestety nie powiedziano jednocze$nie, co
norma EC2 rozumie pod sformutowaniem ,,odpowiednio konstruowane”.

11.2. Zasady pracy

W celu zwymiarowania $ciany, w tym $ciany betonowej, konieczne jest podanie jej
smuktosci, ktorg okresla si¢ klasyczng zalezno$cig

A=y, (11.1)

gdzie: i — minimalny promien bezwtadnosci $ciany,
I, — efektywna dlugos¢ (rozumiana jako wysoko$¢) sciany.
Na efektywng wysokos¢ $ciany ma wptyw nie tylko jej wysokos¢ i warunki pod-
parcia na krawedziach poziomych, ale w istotny sposob jej usztywnienie przez
sciany do niej prostopadte.
Efektywna wysokos¢ $ciany okresla si¢ wyrazeniem

l, = Bl,, (11.2)



w ktorym: |, — wysoko$¢ sciany w $wietle,
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B — wspodlczynnik zalezny od warunkdéw podparcia analizowanej $cia-

ny na $cianach bocznych (tabl. 11.1).

Tablica 11.1. Wartosci B w zaleznosci od warunkéw krawedziowych
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Wartos$ci S podane w tablicy 11.1 ustalono przy zalozeniu, ze:
e $ciana nie ma otworow o wysokosci przekraczajacej 1/3 wysokosci $ciany |,
albo o powierzchni przekraczajacej 1/10 powierzchni Sciany,
e w przypadku otworow przekraczajacych podane wyzej granice krawedzie
otwordw rozcinajg obliczeniowo $ciang na niezalezne czesci (rys. 11.1).
Ponadto trzeba mie¢ §wiadomos¢, ze wptyw usztywnienia krawedzi dziata jedynie
do najblizszej rysy wskrosnej. Wystapienie w $cianie rysy wskrosnej nalezy uznac
za podzielenie $ciany na niezalezne czgsci, z ktorych kazda rozpatruje si¢ oddziel-
nie (rys. 11.2). Zwykle jednak poziome zbrojenie przeciwskurczowe zapobiega ta-

kiej rysie.

W normie EC2 méwi sig, ze: ,,jesli na no$nos¢ sciany maja wplyw bruzdy
1 wneki, wartosci § powinny by¢ odpowiednio zwigkszone” — nie podajgc jednak

regut tego zwickszenia.




74 711, Sciany

Rys. 11.1. Granice oddzialywania $cian  Rys. 11.2. Zarysowanie pionowe $ciany pod-

usztywniajacych na Sciang nos$na; 1 — ograni-  partej na dwoch krawedziach pionowych dzie-
czenie przez otwor w $cianie, 2 — ograniczo-  lace ja na dwie $ciany niezalezne, kazda o jed-
ny zasigg wplywu usztywnienia nej krawedzi usztywnianej; 1 — rysa wskrosna

Wskazemy, ze w dawnej normie polskiej [N11.13] wymagano, aby jezeli poto-
zenie bruzd nie jest w projekcie zaznaczone, grubos¢ sciany powigkszy¢ o 30 mm.
Zakazywano wykonywania bruzd w $cianach i filarkach o grubosci h,, < 140 mm,
a w przypadku $cian z betondéw lekkich — o grubosci h, <200 mm.

Za $cian¢ usztywniajacg poprzeczng mozna uznaé¢ [EC2] sciang spetniajaca
nastepujace warunki (rys. 11.3):

e calkowita grubo$¢ $ciany jest nie mniejsza niz 0,5h, (h, — grubos¢ $ciany
usztywnianej),

e $ciana ma t¢ samg wysokosc¢ |, co rozwazana $ciana usztywniana,

o dtugo$¢ $ciany usztywniajacej |, jest co najmniej réwna 1,/5 (I, — wysokosé

Sciany usztywnianej w swietle),

e w Scianie poprzecznej na dtugosci |,,/5 nie ma otwordw.

Rys. 11.3. Warunki, ktére musi spetniaé
$ciana poprzeczna, aby mogta by¢ trakto-
wana jako $ciana usztywniajgca
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Warto zwrdci¢ uwage na wskazéwke zawarta w normie EC2, méwiaca, ze je-
zeli analizowana $ciana potaczona jest wzdtuz gornej i dolnej krawedzi w sposob
sztywny przez beton wykonany na miejscu (in Situ) i przez zbrojenie zdolne do
przeniesienia wszystkich momentéw krawedziowych, to wartosci  podane w ta-
blicy 11.1 mozna pomnozy¢ przez 0,85. Nie dotyczy to, ze wzgleddw oczywistych,
wspornikowego zamocowania ptyty.

11.3. Wymiarowanie

11.3.1. Stan graniczny nosnosci

11.3.1.1. Obciqgzenie sitq osiowq $ciskajgcq i momentem zginajgcym

W przypadku $cian o matej smuktosci, praktycznie gdy I,/h, <7, zgodnie z nor-
ma EC2 nosnos¢ Ngy przekroju prostokatnego obcigzonego sita na mimosrodzie e
w kierunku h,, (rys. 11.4) mozna oblicza¢ z wyrazenia

NRd = nfcd,pllbhw(l - Ze/hw), (113)

w ktorym: n=1dlaf, <50 MPa,
n=(250-1,)/200 dla 50 < f, < 90 MPa,
nf.p — obliczeniowa efektywna wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

feap  — obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie
Jex Jex
ﬂd,pl = acc,pl% = 078 1’4 = 0’57f;k (114)
e — mimosrdd przylozenia sity Ngy w kierunku h,,.

Rys. 11.4. Oznaczenia do obliczania beto-
nowych $cianach niezbrojonych




